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Effets du type de rationnement sur le niveau de production laitière
et la composition chimique du lait de vaches Zébus Peul Soudanien
en milieu paysan

BOUGOUMA-YAMEOGO V. M. C.1, NIANOGO A. J.2, H. TAMBOURA3

Résumé

Dans le village de Luili-Nobéré, 87 vaches appartenant à 28 producteurs ont été répartie en quatre lots pour recevoir en
plus du pâturage naturel et de la pierre à lécher soit du tourteau de coton (lot 1) soit des gousses de Piliostigma reticula-
tum concassées (lot 2), soit de la paille traitée à l’urée (lot 3), soit ne recevant aucun apport (lot 4, témoin). Les résultats
indiquent que le type de rationnement a influencé le niveau de production laitière des vaches. Les quantités de lait obte-
nues dans les lots 1 (0,381 + 0,259 kg/jour), 3 (0,464 + 0,245 kg/jour) et 4 (0,383 + 237 kg/jour) sont statistiquement
identiques. Par contre, une différence significative a été observée d’une part entre les lots 1 et 2 (0,284 + 0,181 kg/jour)
et d’autre part entre les lots 3 et 2. 

La composition chimique du lait indique les valeurs suivantes : de 4,73 + 0,3 % de matières grasses, 13,7 + 0,2 % de
matière sèche et 0,73 + 0,2 % de matières minérales. Le type de rationnement a influencé la composition chimique du
lait : la teneur en matières grasses du lait indique une différence significative entre d’une part le lot 2 et le lot 4 et d’au-
tre part entre le lot 3 et le lot 4. 

Ces différents types de complémentation sont des possibilités d’amélioration de la production laitière, il appartiendra au
producteur de faire son choix entre ces différentes alternatives en fonction de la disponibilité des différents intrants, des
moyens en sa possession, de leurs coûts et de la période de l’année et enfin des contraintes de gestion de son exploita-
tion.

Mots-clefs : Quantité et composition chimique du lait, complémentation, tourteau de coton, gousses de Piliostigma
reticulatum, traitement à l’urée de la biomasse, Zébus Peul Soudanien, Burkina Faso.

The effects of the type of rationing on the level of the dairy produc-
tion and the chemical composition of Zebus Peul Soudanian cow’s
milk in rural area

Abstract

In the village of Luili-Nobéré, 87 cows belonging to 28 producers who met the conditions of the specifications, were left
in four batches to receive more natural pasture and lick stones. Some of them also received cottonseed meal (500 g/day
from October to February and 1 kg/day from march to may) (batch 1) ; some crushed pods of Piliostigma reticulatum
(batch 2) ; some 2 kg of straw treated with 6 % urea (batch 3) ; and other received anything (batch 4, control) more. The
results showed that the type of rationing influenced the level of the dairy production of cows. The quantities of milk obtai-
ned in batches 1 (0.381 + 0.259 kg/jour), 3 (0.464 + 0.245 kg/jour) and 4 (0.383 + 237 kg/jour) are statistically identical.

The analysis of the chemical composition of milk, gives an average containing, 4.73 + 0.3 % of fat matter (FM), 13.7 +
0.2 % of total dry extracts (TDE) and 0.73 + 0.2 % of mineral matter (MM). The type of rationing influenced the chemi-
cal composition of the milk with a significant difference between batch 2 (4.57 + 1.02) and batch 4 (4.21 + 1.35) as well
as between batch 3 (4.40 + 1.25) and 4 batch (4.21 + 1.5) with regard to the content of the fat matter. 

1 Institut du Développement Rural (IDR), Tel : (226) 97 33 72 - Université Polytechnique de Bobo-Dioulasso (UPB) - 01 BP 1091 Bobo-Dioulasso
01, Burkina Faso –Tel (226) 98 06 35 / Fax (226) 98 25 77.. E-mail : Bougouma_Valerie@Hotmail.com. (auteur assurant la correspondance)
2 UICN (Union Mondiale pour la Nature). 01 BP 3133 Ouagadougou 01, Burkina Faso. Tel (226) 31 31 54 ; (226) 30 13 51, email : uicnbf@faso-
net.bf
3 Institut de l’Environnement et de Recherches Agricoles (IN.E.R.A.) / Département de Recherches sur les Productions Animales.  Tél: (226) 31 92
29 ;  01 BP 476 Ouagadougou 01 , Burkina Faso.

 



It comes out from this study that the complementation with either the cottonseed meal, or the straw treated with urea, or
the lick stone constitute an opportunity for a better production. The choice of the type of rationing belongs to the produ-
cer. He will make his choice according to the technical requirements and his financial means.

Keywords: Quantity and chemical composition of milk, complementation, cottonseed meal, crushed pods of Piliostigma
reticulatum, biomass treatment with urea, Zebus Peul Soudanian, Burkina Faso.

Introduction-Justification

Le Burkina Faso est un pays à économie essentiellement agro-pastorale. L’élevage représente la deuxième
activité socio-économique du pays et contribue pour environ 12 % au produit intérieur brut (P.I.B). Sa part
aux recettes d’exportation est estimée à 25 %.

L’élevage au Burkina Faso est presque exclusivement orienté vers la production de viande bien qu’il existe d’au-
tres productions assez importantes telles la  production de lait (SANOU, 1983) et d’œufs. L’élevage laitier est
encore peu développé malgré l’importance numérique du cheptel national. 

Parmi les espèces élevées quatre (bovins, caprins, ovins, camelins) contribuent à la production laitière natio-
nale. Toutefois l’essentiel de la production repose sur deux espèces : les bovins et les caprins dont le lait est plus
consommé et plus commercialisé (TAMBOURA et al., 1999).

Malgré l’important potentiel de 556 594  vaches lactantes et 599 821  chèvres lactantes (Ministère des Ressources
Animales (M.R.A., 2000), le pays continue d’importer de grandes quantités de lait et de produits laitiers
entraînant une sortie massive de devises (plus de 10 milliards de FCFA en 2001). Par exemple, en 2002,
13 897 478 litres d’équivalent lait ont été importés d’Europe (M.R.A, 2002).

Cela montre que la production nationale est insuffisance pour couvrir les besoins des populations en produits
laitiers. Les sorties de devises pour l’importation des produits laitiers s’accroissent considérablement chaque
année ; d’où la nécessité de trouver les voies d’une réduction de ces sorties par l’augmentation de la production
nationale. C’est pourquoi le pays s’est engagé depuis quelques années, avec l’appui de ses partenaires au
développement, à promouvoir le développement de l’élevage et plus particulièrement de l’élevage laitier (MRA, 1999).

Les contraintes majeures de cette production laitière sont l’alimentation, la génétique et la santé. Pourtant de
nombreux essais et études ont été menés et ont permis de proposer aux producteurs des rations alimentaires à
même d’accroître la production laitière. Mais le transfert de ces technologies constitue une autre contrainte
qui mérite une attention particulière.

La présente contribution a pour objectif d’évaluer l’influence du traitement à l’urée de la biomasse végétale
par rapport aux concentrés classiques ou de sources de compléments alimentaires locaux (gousses de Piliostigma
reticulatum) sur le niveau de production laitière et la composition chimique du lait trait en milieu paysan.

Matériels et méthodes

Site de l’étude

Luili-Nobéré est un village situé dans la région Centre du Burkina Faso dans le département de Béré (Province
du Zoundwéogo). Il est distant de 40 km de Manga, le chef lieu de province et d’environ 100 km de Ouagadougou.
Il compte environ 1 400 habitants composés essentiellement de deux ethnies : mossi et peul. Les sols sont
argileux ferrugineux tropicaux (INERA, 1997).

Le système de production dans cette région est de type mixte agriculture élevage, à dominance céréalière.
Le climat de type Nord-soudanien et la végétation est une savane arborée. La pluviométrie varie entre 650 et
850 mm par an. Dans ce village, l’état de dégradation des ressources naturelles est très avancé (sols et végéta-
tion). Les données disponibles sur ce site indiquent que les systèmes de production sont extensifs avec une faible
utilisation d’intrants externes à l’exploitation. Les diagnostics réalisés sur ces systèmes ont révélé l’existence
de contraintes dans les productions animales et végétales, qui méritent d’être traités de façon spécifique.
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Constitution des lots et rationnement

Pour cette étude, 87 vaches et leurs veaux appartenant à 25 producteurs volontaires remplissant les conditions
du cahier de charges (posséder une vache au moins, collaborer à la mise en place et à l’exécution de l’étude, …)
ont été retenus. Ces producteurs ont été répartis en quatre lots en fonction du nombre d’animaux à leur posses-
sion pour recevoir les rations à tester (tableau I). Pendant la période d’adaptation aux rations, toutes les vaches
ont été identifiées avec des boucles numérotées puis déparasitées à l’oxfendazole (à raison de 150 mg pour
30 kg de poids vif). Elles ont en outre été vaccinées contre la pasteurellose et la trypanosomiase.

Les vaches ont été réparties en quatre lots pour recevoir les rations suivantes :

– Lot 1 : pâturage naturel + tourteau de coton + complément minéral ; 

– Lot 2 : pâturage naturel + gousses de Piliostigma reticulatum + complément minéral ; 

– Lot 3 : pâturage naturel + paille traitée à l’urée + complément minéral ; 

– Lot 4 : pâturage naturel + complément minéral.

Le tableau I donne la répartition en lot effectuée et le nombre d’animaux par lot ainsi que les quantités
d’aliments complémentaires distribuées aux vaches en fonction de la saison.

Tableau I. Répartition des animaux expérimentaux par lot, complémentation apportée en fonction de la saison.

-1 kg de tourteau de coton correspond à 2 mesures d’une boite de lait concentré sucré de 1 kg (bonnet rouge ou bonnet
bleu ou Nestlé…). TC = Tourteau de coton ; CM = Complémentation minérale, pierres à lécher. Les recommandations
pour une vache locale entretenue sur parcours sont pour une vache de 200 kg et produisant 2 l de lait 4,2 UFL, 350
MAD, 24,4 Ca, 13,6 P en g par kg (CIRAD, 1999). Les apports théoriques sont fournis par les tables du CIRAD
(CIRAD, 1999) et Nebout et Toutain (1978).



Cinq boxes de traitement de la paille à l’urée ont été construits en partenariat avec les producteurs. Le projet a
financé l’achat du ciment et les producteurs ont eu la charge des agrégats (sable, graviers) l’eau et la main
d’œuvre). La technique de traitement adoptée est celle décrite par SCHIERE et al., (1988). Les solutions d’urée
ont été réalisées de façon à obtenir les apports de 6 % d’urée par rapport à la matière sèche (MS) et une humi-
dité du produit final de 40 % (BOUGOUMA et NIANOGO, 1996). Le traitement a été appliqué par arrosage
du produit de chaque botte étalée à la surface du tas et piétiné afin de tasser l’ensemble. Les couches succes-
sives ont été croisées pour diminuer la vitesse de l’infiltration de la solution d’urée. La dernière couche de
fourrage avant le recouvrement d’étanchéité n’est pas traitée. Le tout a été recouvert à l’aide d’un film en
polyéthylène noir pour assurer l’étanchéité ; les bords sont couverts avec du banco pour renforcer l’étanchéité.
La meule est ouverte partiellement après 30 jours de traitement pour utilisation. Le fourrage sorti du silo a été
aéré pendant 5-10 mn avant la distribution aux animaux. 

Deux traitements de démonstration sur la technique ont été réalisés au niveau des campements Monglam-lam
et Bouloro (campement de Luili-Nobéré) avant les traitements proprement dits.

Des prélèvements d’échantillons de paille ont été également réalisés avant et après traitement pour fin d’ana-
lyse chimique.

Les paramètres mesurés

Les paramètres mesurés ont porté sur :

– les quantités d’aliment concentré distribuées chaque jour ;

– les quantités de lait traite une fois par mois par la technique de la traite à fond après la tétée du veau ;

– l’évolution de la composition chimique du lait produit par des prélèvements d’échantillon de lait effectué
une fois par mois (100 ml).

Analyses chimiques effectuées sur des échantillons prélevés

*Les échantillons de lait ont subi les analyses de matières grasses (méthode dite acido-butyrométrique selon
Gerber) ; d’extrait sec (est obtenu par différence après dessiccation d’une certaine quantité de lait à une tem-
pérature supérieure ou égale à 100 °C) ; de matières minérales ou cendres (est le produit de l’incinération de
la matière sèche du lait) et de l’azote total (dosé par titrimétrie après minéralisation selon la méthode Kjeldahl).
La quantité d’azote obtenue est multipliée par un facteur 6,25 pour avoir la quantité totale de protéines brutes
(A.O.A.C, 1996). 

*Analyses effectuées sur les échantillons de fourrages
La fraction azote total est dosée par la même technique que celle du lait. Les parois végétales sont dosées par
la méthode de VAN SOEST et al., (1967).

Analyse statistique des données

Les résultats obtenus ont fait l’objet d’une analyse statistique par la méthode de la plus petite différence signi-
ficative (DAGNÉLIE, 1975) pour tenir compte du nombre d’observations variables.

Résultats et discussions

Composition chimique de la paille traitée

Il ressort que le traitement à l’urée de la paille de brousse a entraîné une augmentation des quantités de
matières azotées totales (+2,33 et + 9,1 points par rapport au non traitement respectivement à Monglamlam et
Bouloro) et une diminution des teneurs en NDF (en moyenne -2,29 points). Ces résultats sont conformes à ceux
de la littérature pour de nombreuses pailles traitées à l’urée ou à l’ammoniac (YAMÉOGO et al., 1991,
BOUGOUMA-YAMÉOGO et al.,1996). La diminution des teneurs en NDF traduit l’importance des modifi-
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cations chimiques des structures pariétales consécutivement au traitement alcalin. Le niveau obtenu est sem-
blable à celui que nous avons obtenu dans des conditions mieux contrôlées (BOUGOUMA-YAMÉOGO
et al.,1996). Ceci témoigne de la qualité du produit traité obtenu.

Quantités de lait produites 

Les quantités de lait produites ont varié de 0,284 (0,181) kg/jour (lot 2) à 0,464 (0,245) kg/jour dans le lot 3.
L’analyse statistique par la méthode de la plus petite différence significative montre une différence significa-
tive (P < 0,05) de production laitière d’une part entre les lots 1 et 2 et d’autre part entre les lots 2 et 4. La com-
plémentation réalisée avec le tourteau de coton a induit un niveau de production laitière supérieur à la complé-
mentation avec les gousses de Piliostigma. Le lot 3 recevant la ration comportant la paille traitée à l’urée a
montré le niveau de production laitière le plus élevé. La quantité observée est très significativement différente
(P < 0,0001) d’avec celle du lot 2. Le traitement à l’urée a amélioré la valeur nutritive de la paille de brousse.
En effet, la rupture des liaisons lignine polysaccharides permet l’augmentation de la surface d’attaque des
bactéries et des enzymes hydrolytiques et la quantité de nutriments disponibles (BUETTNER et al., 1982,
KERLEY et al., 1988). Il s’ensuit une amélioration de la digestibilité. L’augmentation de la production lai-
tière après ingestion de la paille traitée à l’urée a été conservée par de nombreux auteurs (FERNANDEZ-BACA
et al., 1986, CHENOST et al., 1993).

De même l’apport de tourteau de coton dans la ration l’enrichit en matière organique digestible (MOD). L’apport
en MAT ou en matières minérales favorise l’activité des migro-organismes du rumen responsables de l’acti-
vité cellulolytique et améliore ainsi la digestion. 

Contre toute attente le lot 2 recevant les gousses de Piliostigma présente le niveau de production le plus faible.
La quantité de lait obtenue est très significativement inférieure à celle observée dans le lot 3 (paille traitée).
Il en est de même avec la complémentation minérale simple.

Les quantités de lait que nous avons enregistrées (0,284 à 0,464 kg) sont en dessous de celles obtenues par d’au-
tres auteurs (NIANOGO et al., 1995, SIDIBÉ et al., 1995) respectivement à Sambonay (zone sahélienne) et
dans la zone cotonnière du Burkina. Ces résultats sont attribuables aux faibles quantités des aliments complé-
mentaires distribués. Mais ce niveau à été volontairement maintenu bas pour se rapprocher des pratiques habi-
tuelles de complémentation en milieu paysan. 

Les quantités de lait obtenues dans les lots 1, 3 et 4 sont statistiquement identiques. La complémentation avec
le tourteau de coton, la paille traitée à l’urée ou la complémentation minérale simple améliorent de façon iden-
tique la production laitière. Le niveau de production du lot 2 devrait être amélioré par l’addition d’une source
d’azote fermentescible telle que l’urée.   

Composition chimique 

La teneur en matières grasses (MG) varie de 4,40 % (lot 3) à 5,24 (lot 4). La comparaison des moyennes
effectuée montre que cette teneur est significativement différente entre le lot 2 et le lot 4, ainsi qu’entre le lot
3 et le lot 4. Les valeurs de MG obtenues dans les lots 1, 2 et 3 sont comparables à celles obtenues sur les sites
de Koro et Péni ; celles du lot 4 sont comparables aux données recueillies à Bama (Koro, Péni et Bama sont
situés dans la zone périurbaine de Bobo-Dioulasso). De même, les teneurs en extraits secs totaux (EST) et en
matières minérales (MM) sont conformes à celles du lait de bovin produit sur les sites précédemment cités
(NGIRIYABANDI-MINADI, 1999). 
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Tableau II. Composition chimique de la paille de brousse traitée et non traitée dans le terroir de Luili-Nobéré
(en p 100).

MM : matière minérale ; NDF : Neutral Detergent Fiber ; MO : matière organique ; ADG : Acid Detergent Fiber ;
MS : matière sèche ; ADL : Acid Detergent Lignin ; MAT : matières azotées total ;
b CB : Cellulose brute. Paille traitée 1 = paille traitée à Monglamlam ; Paille traitée 2 = paille traitée à Bouloro.

Tableau III. Quantité de lait produite et sa composition chimique.

% MG = pourcentage de matières grasses ; % EST = pourcentage d’extraits secs totaux = pourcentage de matière sèche ;
%MM = pourcentage de matières minérales ; n = nombre d’échantillons analysés ; valeurs entre parenthèses indiquent
les écarts types ; **x = indique que cette moyenne diffère significativement de celle du lot x à P<0,05 ; ***x = indique
que cette moyenne diffère significativement de celle du lot x à P<0,0001.

 



Conclusion 

Ce test de complémentation des vaches lactantes en milieu réel à partir de tourteau de coton, de gousses de
Piliostigma, de paille traitée à l’urée ou de la pierre à lécher montre un très faible niveau de production laitière
dans l’ensemble des lots. Les quantités d’aliments complémentaires apportées n’ont pas permis d’améliorer sen-
siblement la production laitière de la vache peulh soudanien. Le type de rationnement a eu une incidence sur
le niveau de production du lait mais également sur la composition chimique du lait trait : la teneur en matières grasses
est significativement différente entre les lots 2, 4 et entre les lots 3, 4. Cependant, l’apport de gousses de Piliostigma
pour être bien valorisé devra être additionné à une source d’azote fermentescible comme l’urée.  

Ces différents types de complémentation sont des possibilités d’amélioration de la production laitière, il
appartiendra au producteur de faire son choix entre ces différentes alternatives en fonction de la disponibilité
des différents intrants, des moyens en sa possession, de leurs coûts et de la période de l’année et enfin des
contraintes de gestion de son exploitation.

Cette expérience dans le village de Luili-Nobéré devrait pouvoir servir d’exemple à d’autres villages de la
zone mais également à des villages situés dans d’autres zones écologiques du pays où le problème alimentaire
en saison sèche demeure une contrainte cruciale.
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